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v J MSSgSve^a^ns^aeh ei- aifeteKendefli pruckes Keg* Purch tfeema^aag des 

hl^aBdwPfuckleM^ <» siganstwgf JSder unzulasag abfpt. W.^*g!fg£ref 

pjelfi^ntils W ange- n0mMm^ strong jgetegene, M^-Jw 

SKU™, 1 , r laBt bezQglieh seitier Sicherheit zu wure<*efl ton* 

ffi vmmM tiach AAspmch i^der $ dadureh .,. Der Erfindung, begt der Aufgabe 
gekSSt dS die Ichaltmittel des Pruck- PicAtbeitskdntroUe zu ermSglichen, die Emfachheit un 
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PrOfablauf und im gerfitetechnischen Aufbau mit hoher 
Zuverl&ssigkeit verbindet 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist das Verfahren nach 
der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB nach einer 
Wartezeit nach dem SchlieBen der Ventile festgestellt 
wird, ob der Druck im Leitungsabschnitt oberhalb oder 
unterhalb einer vorgegebenen Druckschwelle liegt daB 
daraus auf die Dichtheit des einen oder des anderen 
Ventils geschlossen wird, daB sodann der Leitungsab- 
schnitt Qber das als dicht ermitteite Ventil entleert bzw. 
befttllt wird und daB aus der Tatsache, ob der Druck im 
Leitungsabschnitt wfihrend einer sich an die Wartezeit 
anschlieBenden MeBzeit die Druckschwelle erreicht 
bzw. nicht erreicht, auf den Dichtheitsgrad des anderen 
Ventils geschlossen wird 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
nach Ablauf der Wartezeit der Druckzustand in dem 
zwischen den Ventilen liegenden Leitungsabschnitt be- 
reits eine logische Entscheidung ermdglicht, welches der 
Ventile dicht ist Dabei wird die unwahrscheinliche 
MSglichkeit vernachlfissigt daB beide Ventile gleichzei- 
tig in gleichem AusmaBe undicht warden. Kennt man 
das dichte Ventil, so kann sich der eigentliche PrQf- oder 
MeBvorgang einzig und allein auf das andere Ventil 
richten. 

Liegt nach Ablauf der Wartezeit der Druck im Lei- 
tungsabschnitt unterhalb der vorgegebenen ' Druck- 
schwelle, so ist das stromauf gelegene Ventil dicht Ober 
dieses erfolgt dann ein Befallen des Leitungsabschnitts, 
wobei der wfihrend der MeBzeit Oberwachte Druckver- 
lauf eine Beurteilung des Dichtheitsgrades des stromab 
gelegenen VentUs zulfiBt 

1st hingegen nach Ablauf der Wartezeit der Druck im 
'Leitungsabschnitt hCher als die Druckschwelle, so ist 
das stromab gelegene Ventil dicht Ober letzteres er- 
folgt sodann eine Entleerung des Leitungsabschnittes, 
wobei der wfihrend der MeBzeit flberwachte Driickver- 
lauf eine Beurteilung des Dichtheitsgrades des stromauf 
gelegenen Ventils zulfiBt 

In jedem Falle muB wfihrend der MeBzeit die Druck- 
schwelle mindestens ein Mai unter Erzeugiing eines ent- 
sprechenden Schaltsignals passiert Werden, urn das ge- 
prflfte Ventil als dicht zu definieren. Bleibt also das 
Schaltsignal — ^ aus welchen Grunden auch iirimer — 
aus, so kann keine Freigabe bewirkt werden. 

Der Grenzwert der Leckrate, bei deni ein Ventil un- 
zulfissig undicht wird, hfingt von de/ VentilgrdBQ ab. 
ErfindungsgemftB kann eine entspfechende Anp^sung, 
. ih. Vprwahl der Empfindlichkeit einzig und allein 
durch Einstellung der MeBzeit be^wkt werderi.; 

Die Wartezeit wird immer so gewfihh, daB der erfor- 
derliche Druckausgleich stattfinden kann, und zwar 
auch dann, wenn der Druck im Leitungsabschnitt auf- 
grand eines DruckstoBes hdher ist als der am stromauf 
gelegenen Ventil anstehende Eingangsdruck. Wird die 
Kontrolle vor lnbetriebnahme nach lfirigerem Stillstand 
der Anlage durchgefflhrt, so kann spfoft mit der Mes- 
sungbegonnen werden. 

Das Bef Alien und Entleeren des leitungsabschnitts 
Qber das als dicht ennittelte Ventil k^nn durch Offrien 
dieses Ventils, vorzugsweise jedoch (durch einen zuge* 
h6rigen, ein HilfsventU enthaltenden BeipaB erfolgen. 

Nach einer ersten bevorzugten Ausfuhriihgsfprm ist 
das erfindungsgem&Be Vefahreri dadurch gekennzeich- 
net, daB das Entleeren bzw. Beflillen des Leitungsab- 
schnitts mit undefiniertem Volumenstrpm erfolgt ,und 
eine. vergleichsweise kurze Anfangsphase def MeBzeit 
bildet Die Dnickfinderiing im Leitungsabschnitt ; : aiu Be* 



ginn der MeBzeit erfolgt also sprunghaft unter Passie- 
ren der Druckschwelle. Das zu prflfende Ventil ist dann 
unzulfissig undicht, wenn anschlieBend die Druck- 
schwelle ein zweites Mai passiert wird 

5 Eine ebenfalls vorteilhafte Alternative des erfin- 
dungsgem&Sen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das Entleeren bzw. BefOIlen des Leitungsabschnitts 
mit definiertem Volumehstrom erfolgt und sich Qber die 
gesamte MeBzeit erstreckt Dabei ist es gttnstig, die defi- 

io nierten VolumenstrOme durch Drosselung der die Ven- 
tile umgehenden und die Hilfsventile enthaltenden Bei- 
pfisse zu erzeugeri. Sofern bei dieser Verfahrensvariante 
der Druck im Leitungsabschnitt die Druckschwelle 
hicht passiert, ist das zu vermessende Ventil unzulfissig 

is undicht Durch die Einstellung der Drosselung kann die 
zulfissige Leckrate und dariiit die Empfindlichkeit der 
PrQf ung eingestellt werden. 

Der Wert der vorgegebenen Druckschwelle liegt vor- 
zugsweise etwa auf dem halben Wert des am stromauf 

20 gelegenen Ventil anstehenden Fluiddruckes. Dadurch 
wird erreicht, daB bei vorgegebener MeBzeit beide Ven- 
tile mit gleicher Empfindlichkeit vermessen werden. 

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal schlfigt 
die Erfindiirig Vor, daB der Druck im Leitungsabschnitt 

25 als Diff erenzdruck zu dem am stromauf gelegenen Ven- 
til anstehenden Fluididruck erfaBt wird. Eine Anderung 
des am stromauf gelegenen Ventil Anstehenden Ein- 
gangsdrucks bleibt also ohrie EinfluB auf die MeBver- 
haitnisse. 

30 Die Erfindung schafft fernfer eine insbesondere zur 
Durchfflhrung des erfindungsgem&Ben Verfahrens ge- 
eigiiete Vorrichtung zur Dichtheitskontrolle von zwei 
hintereinahder in einer Fluidleitung angeordneten Ven- 
; tileh mit einem Drucksensor, der den Druck in dem 

35 zwischen den Ventilen liegenden Leitungsabschnitt bei 
geschlpssenen Ventilen erfaBt, und mit zugehSrigen 
Schaltmitteln, die den erf aBten Druck mit einer vorge- 
geb^neia^Drac^i^w^ 

Signale abgeben, wobei diese Vorrichtung dadurch ge- 

40 kennzeichhet ist, daB der Drucksensor als Differenz- 
drucksensor ausgebildet und stromaufw&rts des strom- 
auf gelegenen Ventils an die Huidleitung angeschlossen 
ist Das System arbeitet also mit emer Druckwaage, die 
unabhangig von dem am stromauf gelegenen Ventil an- 

45 stehenden Eingangsdruck ist und dementsprechend bei 
dessen Anderung keiner Nachstellung bedarf. 

Der Differenzdrucksensor ist vorzugsweise berflh- 
rungsfrei mit den zugehdrigen Schaltmitteln gekoppelt 
Dies ermdgiicht eine absolut dichte Trennung zwischen 

so dem Fluidsystem und dem MeBsystem. 

Nach eiinem weiteren vorteilhaften Merkmal der Er- 
findung sind die SchsLltmittel des Drucksensors direkt 
mit Hilfsyentilen gekoppelt, welche in gedrosselten, die 
Ventile unigehenden Beipissen sitzen. Erfolgt hierbei 

55 wfihrend der MeBzeit beispielsweise das BefOIlen des 
Mituii^jaBschnitts mit definiertem Volumenstrom und 
wird die Druckschwelle^ erreicht, so schlieBt das BefQl- 
lungs-Hilfsventfl, wahrend sich das Entieerungs-Hilfs- 
vehtil 6ffhet Die Druckschwelle wird also erneut pas- 

60 siert und 4as System schaltet aiuf den Bef Qliungszustand 
zurGck. Dadurch ist der Nachweis erbracht daB sfimtlir 
' che Funktionen stdrungsfrei arbeitien. Im Entleerungs- 
fall arbeitet das System entsprechend. 
Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter 

65 Ausntohmgsbeispiele irii Zusanmenhang mit der beilie- . 
genden Zeiclinung hfiher erlfiutert pie Zeichnung zeigt 

in: ' • 

F5g,l eine. erste AusfQhrungsform nach der Erfin- 
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dung; 

Fig. 2 eine Abwandlung der AusfQhrungsform nach 
Fig.l; 

Fig. 3 eine zweite AusfQhrungsform nach der Erfin- 
dung; 

Fig. 4 eine Abwandlung der AusfQhrungsform nach 
Fig. 3. 

NachFig. 1 sind zwei Ventile Vi und V2 vorgesehen, 
die in eiher zu einem Brenner fQhreiiden Gasleitung 
angeordnet sihd Sie wenien Qber einen Feuerungsautb- 
maten GFAbet&tigt, und zwar imter Zwischenschaltung 
einer Elektrqnik, die der Dichtheitskontrolle dient 

Bei der Dich&eitskbntrolle wird der Druck p z in dem 
Leitungsabschhitt zwischen den Ventilen VI und V2 
erfaflt, und zwar yon einem Drucksensor 1, der als Diffe- 
renzdrucksensor ausgebildet ist Der Differenzdruck 
wird gebildet gegen den Eingangsdruck pe stromattf des 
Ventils VI. Der Drucksensor 1 arbeitet als Drudkwaage 
uhd defiiu^rt eiiie 1 jDruckschwelle p& die vorcugsweise 
etwa auf der Haifte des Eingangsdrticks p e \iegU siehe 
die Diagramine im unteren Teil von Fig. 1. 

fier Dfticksenor 1 arbeitet berQhrungsfrei mit sche- 
matiisch daigestellten Schaltmitteln zusammeni Bei letz- 
teren hatidelt «s sich im dargestellten Fall urn einen. 
Reed-Kpntakt, der von einem Magnet Mbetatigt wircL 

0e^ 

nach dem SchlieBen der Ventile VI \iM V2 die Warte^ 
zeit U, veretireichen. An deren Endeliegt der Druckprim 
liiiken tiia^anim lintertialb der Druckschwelle p»Pies 
bedeut|it dafl das Verrtft VI dicht ist An die Wartezeit 
t w schiiefit sich die MeBzeit *m an. Sie dient nun zur 
PrQfuiig des Ventils VX Zu Beginn der MeBzeit wird 
durch kiirz^s 0ffnen des Ventils Vi der Leituhgsal> 
scMH z^sch den Ventilen mit uhdef iniertem Volii- 
menstrpmjbefullt Sinkt bis zum Ende der. MeBzeit tM 

til V2 u^ ' 

Nach dem rechten unteren Diagramm von Fig. 1 Hegt 
der E>riick p t am Ende der Wartezeit t w oberhalb der 
DnackschweUe ^i^I^ das Ventil 

dichtist Durch kurzzeitiges Of fnen des Ventils F2 wird 
der LeitungsabscKnitt zwischen den Ventilen mit undefi-^ 
niertem Volumenstrom entleert Liegt am Ende der 
MeBzeit der Druck p z wiederum oberhalb der pruck- 
schweUe /vsoist das Ventil Vtunzulassig undicht 

Die Anordniiiig nach Fig; 2 unterscheidet siph von der 
nach Flg.;l dadurch^^ jed^ 

em zUgehorige^ ist Der BeipaB des 

Ventils' VI enttalt das Hilfsventil VHt, und der des 
Ventils ^2 das 1^ 

Ventilen liegenden Leitungsabschnitts bei geschiosse- 

^enS^ 



eingestellt, von welcher Leckmenge ab das Ventil VX 
als uhzulassig undicht anzusehen ist Tritt diese Leck- 
menge auf, so kann der Druck die Druckschwelle p s 
nicht mehr erreichen; Wird hingegen die Druckschwelle 
5 passieri so ist das Ventil V2 dicht 

Nach dem rechten. unteren Diagramm von Fig. 3 be- 
sagt der Druck p z am Ende der Wartezeit r«* daB das 
Ventil V2 dicht ist Ober das Hilfsventil VH2 und die 
Drossel £> 2 erfoigt sodann die Entieerung des Leitungs- 
to abschnitts zwischen den Ventilen. VI und V2 t und zwar 
mit definiertem Volumenstrom. Die Einstellung der 
Drossel D 2 definiert ciiejenige Leckmengengrenze, von 
der ab das Ventil Vi unzuiassig undicht ist 1st letzteres 
der Fait so kann der Druck p* wahrend der MeBzeit t M 
15 hicht unter die Druckschwelle p^absinken. 

Bei der Anordnung nach Fig. 4 erfolgen die BefOl- 
liings- und Entleeriingsvorgange des zwischen den Ven- 
tilen VI und V2 Uegenden Leittingsabschnitts ebenfalls 
. fait definiertem Volumenstrom* Irisbweit ist also von der 
20 grunds&tzlichen Arbbitsweise her eine Obereinstim- 
mung mit der Anordnung nach Fig. 3 gegeben. 

Der Unterschied gegenQber Fl^ 3 liegt darin, da*, 
nach Fig. 4 die vom Drucksensor 1 betatigten Schaltmit- 
tel direkt mit den Hilfsventilen VHt und VH2 gekop- 
25 pelt sind. Der Druck p^ am Ende -der Wartezeit t w be- 
itimmt also, ob das Ventil VHX oder VH2 geoffnet 
wird. Bei Erreichen der Druckschwelle p s erfoigt ein 
Umschalten auf das vorher nicht betatigte HilfsventiL 
Dies erindglicht drie Oberprufung der Funktionsf Shig- 
30 keit derSchaltmitteL 




gieichderpia^ 

Bei d£r Aiiordnung riach x Fig. 3 hingegen ist die Ar- 
Beitsweise tmters^edlich. -Hier. erfolgen die Entlee- 

rtTTio-ci' -iinH R^ffUliiTi acvnran n vrf> . mit ' fteflTHfcrten V61u- 
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lhdehBeipjps^ 

NacK deiri : hnkeh tint ereh Diagramm von Fig* 3 zeigt 
der Druck atii Eiide der Wartezeit t w an, daB das 
Vwvtii d^ht ist Zu Bejghiii d6r MeBzeit fAfwird das 
Hilfsventil VHt gedffnet Das BeffilleA des zwischeh 
den Veiitileri VI und V21iegjenden Leituhgsabschnitts 
erfoigt huninehf Qber die Drossel P i mit definiertem 
Volumenstrom. Letrterer wird iii AbhShgigkeit davon 
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